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Computer mit Kiihlvorrichtung 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Computer mit einem Gehause, in dem mindestens 
eine Kiihlvorrichtung und mindestens ein zu kiihlendes elektrisches Bauteil 
angeordnet sind. 

Computer der vorgenannten Art sind allgemein bekannt. Diese werden iibli- 
cherweise mit einer Kiihlvorrichtung ausgeliefert, um die innerhalb des Ge- 
hauses sich befindenden elektrischen Bauteile, wie die CPU (central proces- 
sing unit = Zentrale Verarbeitungseinheit) zu kiihlen. Von einer aktiven Kvih- 
lung profitieren neben CPU beispielsweise auch die Grafikkarte und das Netz- 
teil. Je nach Anforderungen kann es auch sinnvoll sein, die Festplatten oder 
gar die Laufwerke zu kiihlen. 

Es ist bekannt, dass eine im Betrieb befindliche CPU eines Computers einen 
groBen Warmestrom erzeugt. Mit dem Fortschreiten der technologischen Ent- 
wicklung lasst sich des weiteren erkennen, dass die Arbeitsgeschwindigkeit 
einer CPU stetig angestiegen ist, welches zur Folge hat, dass der erzeugte 
Warmestrom einer in Betrieb befindiichen CPU ebenfalls zugenommen hat. 
Dies bedeutet, dass die heutigen CPUs immer mehr Warme erzeugen. Eine 
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nicht ausreichende Kuhlung fuhrt zu Fehlfunktionen im Computer. Die be- 
kannten Kuhivorrichtungen losen das Probtem nicht ausreichend. 

Um einen genugend groBen Luftstrom aus der Umgebung in den Computer zu 
befordern, ist es bekannt, dass das Gehause an seiner Ruckwand Offnungen 
aufweist. Wahrend des Betriebes der Kuhlvorrichtung stromt durch die Off- 
nungen der Ruckwand kuhlere Umgebungsluft in das Innere des Gehauses. 
Die Luftstrdmung ist jedoch innerhalb des Computers ungerichtet, da auf- 
grund diverser Bauteile innerhalb des Gehauses es zu einer Vielzahl von 
Luftverwirbelungen kommt. Dieses hat zur Folge, dass sich die kuhlere Um- 
gebungsluft mit der w&rmeren Luft innerhalb des Gehauses vermischt. Die 
Temperatur des Luftstromes, detf em in der Kuhlungsvorrichtung angeordne'ter 
Liifter auf die an der Seitenwand befestigte CPU befordert, ist folglich erheb- 
lich hotter als die tatsachliche Temperatur der Umgebungsluft, mit welcher 
eine effektivere Kuhlung der CPU erzielbar ware. 

Es ist ebenso bekannt, einen Krummer beziehungsweise einen Tunnel zu ver- 
weriden, um ausschlieBlich die kuhlere Umgebungsluft zur Kuhlung der CPU 
zu nutzen. Der Krummer ist in den meisten Fallen ein flexibler Schlauch, der 
ausgehend von der Ruckwand des Gehauses bis zu der an der Seitenwand be- 
festigten CPU veriauft. Damit wird eine effizientere Kuhlung der CPU er- 
reicht. Nachteilig ist jedoch, dass der Krummer viel Platz und Montageauf- 
wand bendtigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Computer weiterzubilden, 
mit dem die beschriebenen Probleme vermieden werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Computer mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 vorgeschlagen. 

Der Computer weist ein Gehause auf, in dem mindestens eine Kuhlvorrich- 
tung und mindestens ein zu kiihlendes elektrisches Bauteil angeordnet sind. 
Das Gehause weist mindestens eine Luftungsoffnung auf, wobei diese auf der 



dem elektrischen Bauteil gegenuberliegenden Seite des Gehauses angeordnet 
ist. Zwischen der Luftungsoffnung und dem Bauteil ist die Kuhlvorrichtung so 
angeordnet, dass eine im wesentlichen geradlinige Luftstrdmung innerhalb 
des Gehauses auf das Bauteil entsteht. Hierdurch wird eine direkte Luftfuh- 
rung auf kurzem Wege von der einen Seite des Gehauses zur gegenuberliegen- 
den Seite erzielt, wo das zu ktihlende Bauteil, beispielsweise eine CPU, be- 
festigt ist. 

Aufgrund der direkten Luftfuhrung erwarmt sich die angesaugte Umgebungs- 
luft nicht wesentlich innerhalb des Computergehauses, so dass eine gute 
Kuhlwirkung der CPU erreicht wird. Des weiteren kann ein Lufter mit einer 
niedrigeren Drehzahl verwendet werden, welches gleichzeitig mit einer gerin- 
geren Gerauschentwicklung verbunden ist. 

Ein weiterer Vorteil dieser Erfindung ist, dass auf der der CPU gegenuberlie- 
genden Seite des Gehauses die LiiftungsSffnungen angeordnet ist. Im Gegen- 
satz dazu sind bei handelsiiblichen Computergehausen, die neben Boden- und 
Deckplatte zwei parallel zueinander stehende Seitenwande sowie eine Vorder- 
und Ruckwand aufweisen, an der Ruckwand Luftungsoffnungen angeordnet. 
Nachteil hierbei ist, dass die Umgebungsluft durch die in der Ruckwand an- 
geordneten LuftungsGffnungen angesaugt wird, jedoch die Umgebungsluft 
nicht direkt auf die an der Seitenwand befestigten CPU gerichtet ist. Die Um- 
gebungsluft vermischt sich somit zunachst mit der sich im Gehause befinden- 
den warmeren Luft bevor sie auf die CPU trifft. Durch die Verwendung einer 
Luftungsoffnung auf der gegenuberliegenden Seitenwand der CPU wird eine 
im wesentlichen direkte Luftfuhrung auf die CPU erreicht, das heisst, die ge- 
nannten Krummer entfallen. 

Die vorliegende Erfindung nutzt des weiteren den Vorteil des geringen Ab- 
standes der gegenuberliegenden Seitenwande aus. 

Folglich kann die Kiihlleistung der CPU durch den erfindungsgemaBen Ge- 
genstand erhoht werden, was insbesondere im Sommer wichtig ist. Bei Umge- 



bungstemperaturen von 30° wird es in dem engen Computergehause besonders 
heiss, das bedeutet, dass Temperaturen von 40 bis 50° keine Seltenheit sind. 

Durch die gute Kuhlwirkung der vorliegenden Erfindung konnen leistungs- 
schwachere Kuhlvorrichtung verwendet werden, welche beispielsweise gerin- 
gere AbmaBe und/oder einen geringen Leistungsbedarf haben. Damit lassen 
sich Gerausche und Stromkosten reduzieren. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Bereich des Gehauses, der die 
Luftungsoffnung aufweist, in Richtung der gegenuberliegenden Seite des Ge- 
hauses versetzt. In anderen Worten ausgedruckt, die mit der Luftungsoffnung 
ausgebildete'Seitenwand des Gehauses ist in den Innenraum des Computers 
gewolbt. Damit wird eine weitere Verringerung des Abstandes zur gegenuber- 
liegenden Seitenwand bewirkt, an der sich die CPU befindet. 

GemaB einer Ausfiihrungsform liegen horizontale Achsen der Kiihlvorrich- 
tung, des Bauteiles und des die Luftungsoffnung aufweisenden Bereiches des 
Gehauses in einer Ebene. Eirie solche Anordnung ermoglicht es, die angesaug- 
te Umgebungsluft im wesentlichen geradlinig auf das zu kuhlende elektrische 
Bauteil zu richten. 

Das Gehausen kann quaderformig sein und beispielsweise aus Leichtmetall 
bestehen. Wichtig fur die Erfindung ist, dass zwischen den Gehausewanden, 
die einen geringen Abstand zueinander aufweisen, die Kuhlvorrichtung ange- 
ordnet ist. 

Neben einer CPU als zu kuhlendes Bauteil konnen auch andere Warme erzeu- 
genden Bauteile wie Festplatte, Graphikkarte usw. gekiihlt werden. 

Die Kuhlvorrichtung kann einen Lufter und einen Kuhlkorper umfassen. Der 
Kuhlkorper besteht aus gut Warme leitenden Materialien und sorgt dafiir, dass 
die von der CPU erzeugte Warme auf den Kuhlkorper ubertragen wird. Der 
Lufter kann ein normaler "Ventilator" sein. Die auf den KuhlkCrper auftreten- 
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de Luft nimmt aufgrund des Temperaturgefalles Warme des Kuhlkdrpers auf 
und kuhit die CPU. Urn eine kompakte Kiihlvorrichtung zu schaffen, besteht 
die Moglichkeit, Lufter und Kuhlkorper beziehungsweise CPU und Kuhlkor- 
per als ein Bauteil zu gestalten. 

Zwischen Kuhlkorper und zu kuhlendem Bauteil kann ein Warmeleitmedium 
angeordnet sein, beispielsweise eine Warmeleitpaste, die auf die CPU aufge- 
tragen ist. Die Warmeleitpaste kann beispielsweise auf Silikonbasis beruhen 
oder aus Metallen beziehungsweise deren Oxiden bestehen. Die letztgenann- 
ten weisen den Vorteil auf, dass sie besser warmeleitend sind als Silikonpas- 
ten. 

In dem Raum zwischen gegenuberliegenden Gehausewanden liegen nebenein- 
ander: das elektrische Bauteil, ggf. eine Kiihleinrichtung, der Lufter. Ein et- 
waig verbleibender Raum kann mit einer Einrichtung ausgefiillt werden, ent- 
lang der die Kuhlluft transportiert wird. Diese Einrichtung kann ein Rohr 
sein. Die Einrichtung/Verlangerung kann auch Bestandteil des Liifters oder 
der Kuhlvorrichtung sein. 

Die Einrichtung kann aus einem flexiblen Material bestehen. Hierbei ist als 
Einrichtung eine Verwendung eines flexiblen Spiralschlauches denkbar. 

Das Gehause kann weitere Offnungen zum Luftaustausch aufweisen. 

Entlang des Luftweges zur Kuhlung des Bauteils kann ein Filter angeordnet 
sein. 

Bei einer Ausfuhrungsform kann der Kuhlkorper aus Metall bestehen, insbe- 
sondere aus Aluminium oder Kupfer. 

Der Kuhlkorper kann ein passives Kuhlelement beispielsweise in Form von 
Kxihlrippen sein. 



Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der Unter- 
anspruche sowie den sonstigen Anmeldungsunterlagen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher be- 
schrieben. Dabei zeigt -jeweils in stark schematisierter Darstellung - 

Figur 1: eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform des Computers. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein Computergehause. Zu erkennen sind 
eine linke Gehausewand 3 und eine rechte Gehausewand 2. Eine CPU 1 ist an 
der Gehausewand 2 befestigt. Auf der Oberflache der CPU 1 liegt eine Kiihl- 
vorrichtung 5 an, nSmlich ein Kuhlkorper 6, der die entstehende Warmeder 
CPU 1 aufgrund seiner gut Warme leitenden Materialeigenschaften aufnimmt 
und abfiihrt. 

Der Kuhlkorper 6 ist mit Rippen 9 ausgebildet, wodurch sich die Oberflache 
des Kuhlkorpers 6 urn ein Vielfaches erhoht und somit auch der Warmeaus- 
tausch gesteigert werden kann. Der Kuhlkorper 6 ist mit Schrauben 10 an der 
Seitenwand 2 befestigt. Um die Warmeleitung zwischen CPU 1 und Kuhlkor- 
per 6 zu verbessern, ist zwischen diesen Bauteilen eine Warmeleitpaste 11 
angeordnet. 

Auf dem Kuhlkorper 6 befindet sich der Lufter 7 (Ventilator), der kuhle Urn- 
gebungsluft in den Innenraum des Computers saugt und in Richtung des 
Kuhlkdrpers 6, der die Warme der CPU 1 aufnimmt, blast. Auf der der CPU 1 
gegenuberliegenden Seitenwand 3 sind Luftungsoffnungen 4 angeordnet, 
durch die die Umgebungsluft in das Gehause stromt. Die Seitenwand 3 ist im 
Bereich der Offnungen 4 in Richtung der gegenuberliegenden Seitenwand 2 
versetzt. Dadurch ergibt sich eine sickenformige Vertiefung 12 in der Seiten- 
wand 3. Zwischen der mit Luftungsoffnungen 4 ausgebildeten Seitenwand 3 
und dem Lufter 7 befindet sich ein zylinderformiges Rohr 8, durch das die 
Umgebungsluft in Richtung Lufter 7 stromt. Das Rohr 8 ist hierbei ldsbar mit 
dem Lufter 7 sowie mit der Seitenwand 3 verbunden. 
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Computer mit Kuhlvorrichtung 



Patentanspruche 



1. Computer mit 

a) einem Gehause, in dem mindestens 

b) eine Kuhlvorrichtung (5) und 

c) ein zu kiihlendes elektrisches Bauteil (1) angeordnet sind, wobei 

d) das Gehause mindestens eine LiiftungsSffnung (4) aufweist, 

e) die Luftungsoffnung (4) auf der dem elektrischen Bauteil (1) gegenuber- 
liegenden Seite des Gehauses angeordnet ist, 

f) zwischen der Luftungsoffnung (4) und dem Bauteil (1) die Kuhlvorrich- 
tung (5) so angeordnet ist, dass eine im wesentlichen geradlinige Luft- 
stromung innerhalb des Gehauses auf das Bauteil (1) entsteht. 

2. Computer nach Anspruch 1, wobei der Bereich des Gehauses, der die Luf- 
tungsoffnung (4) aufweist, in Richtung der gegenuberliegenden Seite des 
Gehauses versetzt ist. 

3. Computer nach Anspruch 1, wobei horizontale Achsen der Kuhlvorrichtung 
(5), des Bauteiles (I) und des die Luftungsoffnung (4) aufweisenden Be- 
reiches des Gehauses in einer Ebene liegen. 
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Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform stromt die Umgebungsluft, ohne sich 
mit der warmeren Luft innerhalb des Gehauses zu vermischen, im wesentli- 
chen geradlinig auf die CPU 1 (Achse X-X). Hierbei nimmt die kuhlere Um- 
gebungsluft Warme des Kiihlkorpers 6 auf, wodurch mittelbar eine Kuhlung 
der CPU 1 bewirkt wird. Die mit Warme beladene Luft kann beispielsweise 
durch Abluftdffnungen, die nicht dargestellt sind, aus dem Computergehause 
abgefuhrt werden. 



4. Computer nach Anspruch 1, wobei das Geh&use quaderfdrmig ist. 

5. Computer nach Anspruch 1, wobei das Bauteil (1) eine zentrale Datenver- 
arbeitungseinheit ist. 

6. Computer nach Anspruch 1, wobei die Kuhlvorrichtung (5) einen Lufter 
(7) und einen Kuhlkorper (6) umfasst. 

7. Computer nach Anspruch 6, wobei der Kuhlkorper (6) an der zentralen Da- 
tenverarbeitungseinheit (1) anliegt. 

8. Computer nach Anspruch 7, wobei zwischen Kuhlkorper (6) und der zent- 
ralen Datenverarbeitungseinheit (1) ein Warmeleitmedium (11) angeordnet 
ist. 

9. Computer nach Anspruch 6, der eine Einrichtung (8) aufweist, die zwi- 
schen dem Lufter (7) und der Ltiftungsdffnung (4) angeordnet ist. 

10. Computer nach Anspruch 6, der eine Einrichtung (8) aufweist, die zwi- 
schen dem Kuhlkorper (6) und dem Lufter (7) angeordnet ist. 

11. Computer nach Anspruch 9 und 10, wobei die Einrichtung (8) zylinderfdr- 
mig ist. 

12. Computer nach Anspruch 9 und 10, wobei die Einrichtung (8) aus flexiblen 
Material besteht. 

13. Computer nach Anspruch 1, wobei das Gehause eine Vielzahl von Luf- 
tungsoffnungen (4) aufweist. 

14. Computer nach Anspruch 13, wobei der die Luftungsoffnungen (4) aufwei- 
sende Bereich des Geh&uses kreisformig ist. 



15. Computer nach Anspruch 1, wobei das Gehause Offnungen zum Luftaus- 
tritt aufweist. 

16. Computer nach Anspruch 1, wobei entlang des Stromungsweges der Luft 
ein Filter angeordnet ist. 

17. Computer nach Anspruch 6, wobei der Kiihlkorper (6) aus Metall besteht, 
insbesondere aus Aluminium oder Kupfer. 

18. Computer nach Anspruch 6, wobei der Kiihlkorper (6) mit Rippen (9) aus- 
gebildet ist. 
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Computer mit Kuhlvorrichtung 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Computer, der ein Gehause aufweist, in dem 
mindestens eine Kuhlvorrichtung und mindestens ein zu kiihlendes 
elektrisches Bauteil angeordnet sind. Das Gehause weist mindestens eine 
Luftungsdffnung auf, wobei diese auf der dem elektrischen Bauteil 
gegenuberliegenden Seite des Gehauses angeordnet ist. Zwischen der 
Luftungsdffnung und dem Bauteil ist die Kuhlvorrichtung so angeordnet, dass 
eine im wesentlichen geradlinige Luftstrdmung innerhalb des Gehauses auf 
das Bauteil entsteht. 
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